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Seismometers in Haiti,
12 January 2010
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Aftershock Deployments

* Early deployments by French (3),
Canadian (3), SouthCom (2) teams

« USGS-OFDA: 6-21 March: 17 sites
1) Improve aftershock locations

2) Ground motion investigations

BME - USGS
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Improved Aftershock Locations
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Topographic Amplification:
SH-wave Diffraction by a Wedge
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Risk Reduction:
Beyond the Science



Improving Seismic Resilience?



AeiSmic Hazard Map- Haltl Beglon PGA (%g) with 10% Probability of Exceedance in 50 Years

73 72"

S

b AICINGSTON

§ 1ol 8060850 B .08 08

Major Tectonic Boundaries: Subduction Zones -purple, Ridges -red and
Transform Faults -green. Source: USGS/EHP. Enhanced by FEWW

Co-NLaINE®



MASW V_30 (Cox et al., 2010)
O < 360 m/s

() 360-759 mis

>760 m/s

NEHRP Site Class

B (> 760 m/s)

- C (360-759 m/s ) b A
B o<seoms) NP.HVPR NP.HBME
A
NP.HVGZ
IR
NP.HPKH Al AN NN

NP.HVCV
=

A

2 Kilometers

A
NP.USEM



namre

geoscience

FOCUS | LETTERS

PUBLISHED ONLINE: 177 OCTOBER 2010 | DOI: 10.1038/NGEO988

Dégats localisés causés par amplification
topographique au cours du séisme de magnitude

7,0 a Haiti en 2010

Susan E. Hough,™ Jean Robert Altidor,? Dieuseul Anglade,? Doug Given,' M. Guillard Janvier,?
J. Zebulon Maharrey,® Mark Meremonte,® Bernard Saint-Louis Mildor,? Claude Prepetit? et Alan Yong'

On sait que les conditions géologiques locales, c'est-a-dire les
quatre couches sédimentaires™ les plus jeunes et les caracté-
ristiques topographiques,®® influencent fortement les mouve-
ments de sol causés par les tremblements de terre. Les cartes
demicrozonage utilisent les données géologiques locales pour
évaluer le risque sismique, mais ne tiennent généralement
compte que du réle joué par les couches sédimentaires.'>" Le
microzonage ne prend pas en compte la topographie locale, car
les amplifications topographiques significatives sont considé-
rées comme exceptionnelles. Nous démontrons ici que, bien
que I'étendue des dommages structurels causés par le trem-
blement de terre d'Haiti en 2010 soit principalement due a la
fragilité des constructions, I"amplification topographique a
joué un réle majeur dans les dégats subis par le quartier de
Pétionville, au sud du centre de Port-au-Prince. De nombreux
batiments, solides et relativement bien construits mais situés
le long d' une créte de piémont ont subi d'importants dégats
ou se sont effondrés. Les enregistrements des répliques nous
ont permis de calculer la réponse au mouvement de sol dans
deux stations sismiques situées le long de la créte topogra-
phique et dans deux stations situées dans la vallée adjacente.
Les mouvements de sol sur la créte sont plus forts que ceux
enregistrés sur les deux sites de la vallée et sur un site de réfé-
rence en roche solide, et ne peuvent donc s'expliquer par I'am-
plification causée par les sédiments. Au contraire, I'amplitude
et les fréquences dominantes des mouvements de sol mettent
en évidence l'amplification des ondes sismiques a proximité
d'une créte étroite et abrupte. Selon nous, les cartes de micro-
zonage peuvent étre largement améliorées en incluant les
effets topographiques.

cisaillement varie moins que sa vitesse, on utilise par convention
la vitesse moyenne de londe de cisaillement dans les 30 premiers
maétres, ou ce quon appelle la Vitesse moyenne sur les 30 premiers
métres des ondes §, en lieu et place de I'impédance.

Port-au-Prince se trouve dans la Plaine du Cul de Sac, un grand
rift qui sétend au nord de la ville et vers lest jusquen République
Dominicaine et qui contient des jeunes sédiments sur presque toute
son étendue. La plus grande partie de la ville de Port-au-Prince est
située dans l'angle sud-ouest de la vallée, une région dans laquelle
on note une présence importante de dépdts mio-pliocénes comme
la marne, le grés, laleurolite et le schiste en éventail, ainsi que de pié-
monts bas.'* Les dépots mio-pliocénes sont considérés comme rela-
tivement plus durs que les dépots plus jeunes et moins consolidés
du Quaternaire. Cependant, ils se caractérisent généralement par
une impédance plus basse que celle des collines adjacentes au sud,
celles-ci comprenant plus de calcaire, de conglomérat et de roche
volcanoclastique consolidés.'* I nest donc pas étonnant que toute la
ville de Port-au-Prince soit lobjet d'un certain degré d'amplification
due aux sédiments.

En examinant la répartition des dégats au cours du tremble-
ment de terre du 12 janvier 2010 4 Haiti, ont peut observer quune
large zone située le long d’une créte de piémont dans le quartier de
Pétionville, au sud du centre de Port-au-Prince (Schéma 1), a été
particuliérement touchée.”” UHotel Montana, deux batiments des
Nations Unies, ’'Hotel Christophe, la maison de 'ambassadeur de
France et certaines grandes propriétés privées figurent parmi les
batiments qui ont été endommagés ou se sont effondrés. Nous avons
noté une correspondance frappante entre la gravité des dégats et la
topographie de la créte. Au sud-ouest de [Hotel Montana (HHMT),
les dégats sont 1égers aussi bien juste au bord de la créte que sur
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The Field Act Works



Since 1940, no building constructed
under the Field Act has either partially or
completely collapsed, and no students
have been killed or injured in a Field Act
compliant building.




Why do we Have the
Field Act?

And what good is a seismic (GPS) network anyway?






Los Angeles

largely things of past geologic time,"

Faults in the greater Los Angeles area are,
-- Robert T. Hill, 1928
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"There ain't no other seismograph worth talking
about than ours”
John August Anderson



Photograph: James Macelwane, 1929
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USGS-BME Collaboration

Mar. 6-20: Initial EDAT deployment

April 12-20: Site visit

June 18-30: “Final” EDAT site visit

Sept 15— Oct 15: Embassy Science Fellow visit
Nov. 10 — 16: UNDP delegation

Dec. 6 — 18: Visit to USGS, Pasadena; AGU







Continuing Monitoring: BME/ONEV

= Three broadband (Nanometrics) stations (NRCan)

5 NetQuakes to be installed 4/2011 (USAID Project WINNER)

= Two K2 instruments in Northern region: Cap Haitien and Port au Paix
= 7 instruments in Port-au-Prince: 6 K2s (USGS), 1 NetQuakes

= |DB proposal: 4 additional broadband stations
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What Good is a Seismic Network?

* A seismic network does nothing to directly
improve resilience

e But, monitoring networks provide a
cornerstone for an active community of
earthquake professionals

 And a community of active earthquake

professionals is the critical key to improving
resilience



Capacity Building:
Development of Partnerships

Students (interns, graduate programs)

Technical

Mid-career professionals: workshops, training visits
Regional resources

Challenge: Support
(multi-faceted)







